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小水电发电机组并网安全条件及评价规范
（修订征求意见稿）
二〇二〇年九月

小水电发电机组并网安全条件及评价规范

（修订征求意见稿）

1 范围
本规范适用于总装机容量6MW及以上、 50MW 以下的小水电，以及其它接入地（市）级及以上电网的小水电的发电机组并网安全性评价。
其它小水电站发电机组可以参照本规范中不带“※”号的条款进行并网安全性评价。
2 规范性引用文件

下列文件对于本规范的应用是必不可少的。凡是注明日期的引用文件，仅注日期的版本适用本规范。然而，鼓励根据本规范达成协议的各方研究是否可以使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
GB 1094.2-2013 《电力变压器 第2部分:液浸式变压器的温升》
GB 1985-2014 《高压交流隔离开关和接地开关》
GB 11032-2010《交流无间隙金属氧化物避雷器》
GB 26860-2011《电力安全工作规程 发电厂和变电站电气部分》
GB 50060-2008《3～110kV高压配电装置设计规范》
GB 50071-2014《小型水力发电站设计规范》
GB 50150-2016《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》

GB 50168-2018《电气装置安装工程 电缆线路施工及验收规范》

GB 50169-2016《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》
GB 50171-2012《电气装置安装工程盘、柜及二次回路接线施工及验收规范》

GB 50964-2014《小型水电站运行维护技术规范》
GB/T 7409.3-2007《同步电机励磁系统大、中型同步发电机励磁系统技术要求》

GB/T 7894-2009《水轮发电机基本技术条件》
GB/T 27989-2011《小型水轮发电机基本技术条件》
GB/T 11022-2011《高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求》
GB/T 14285-2006《继电保护和安全自动装置技术规程》
GB/T 17189-2017《水力机械(水轮机、蓄能泵和水泵水轮机)振动和脉动现场》

GB/T 28566-2012 《发电机组并网安全条件及评价》
GB/T 29639-2013《生产经营单位安全生产事故应急预案编制导则》

GB/T 31464-2015《电网运行准则》
GB/T 36572-2018《电力监控系统网络安全防护导则》
GB/T 38334-2019《水电站黑启动技术规范》
GB/T 50064-2014 《交流电气装置的过电压保护和绝缘配合设计规范》
GB/T 50065-2011 《交流电气装置的接地设计规范》
DL 548-2012《电力系统通信站过电压防护规程》
DL 5027-2015《电力设备典型消防规程》
DL/T 475-2017《接地装置特性参数测量导则》
DL/T 489-2018《大中型水轮发电机静止整流励磁系统试验规程》
DL/T 491-2008《大中型水轮发电机自并励励磁系统及装置运行和检修规程》
DL/T 496-2016《水轮机电液调节系统及装置调整试验导则》

DL/T 507-2014《水轮发电机组启动试验规程》

DL/T 516-2017《电力调度自动化运行管理规程》

DL/T 544-2012《电力通信运行管理规程》

DL/T 545-2012《电力系统微波通信运行管理规程》

DL/T 546-2012《电力线载波通信运行管理规程》

DL/T 572-2010《电力变压器运行规程》

DL/T 587-2016《继电保护和安全自动装置运行管理规程》

DL/T 596-1996《电力设备预防性试验规程》

DL/T 619-2012《水电厂自动化元件（装置）及其系统运行维护与检修试验规程》

DL/T 623-2010《电力系统继电保护及安全自动装置运行评价规程》

DL/T 684 -2012《大型发电机变压器继电保护整定计算导则》

DL/T 724-2000《电力系统用蓄电池直流电源装置运行与维护技术规程》

DL/T 751-2014《水轮发电机运行规程》

DL/T 795-2016《电力系统数字调度交换机》

DL/T 817-2014《立式水轮发电机检修技术规程》

DL/T 995-2016《继电保护和电网安全自动装置检验规程》

DL/T 1049-2007《发电机励磁系统技术监督规程》

DL/T 1051-2019《电力技术监督导则》

DL/T 1167-2012 《同步发电机励磁系统建模导则》

DL/T 1231-2018 《电力系统稳定器整定试验导则》

DL/T 1235-2013 《同步发电机原动机及其调节系统参数实测与建模导则》
DL/T 1245-2013《水轮机调节系统并网运行技术导则》

DL/T 1523-2016 《同步发电机进相试验导则》

DL/T 1650-2016《小水电站并网运行规范》

DL/T 1870-2018 《电力系统网源协调技术规范》

DL/T 5002-2005《地区电网调度自动化设计技术规程》
DL/T 5003-2017《电力系统调度自动化设计规程》

DL/T 5044-2014《电力工程直流电源系统设计技术规程》
DL/T 5065-2009《水力发电厂计算机监控系统设计规范》
DL/T 5081-1997《水力发电厂自动化设计技术规定》
DL/T 5202-2004《电能量计量系统技术设计规程》
DL/T 5352-2018《高压配电装置设计规范》
DL/T 5396-2007《水力发电厂高压电气设备选择及布置设计规范》
NB/T 35004-2013《水力发电厂自动化设计技术规范》
NB/T 35048-2015《水电站基本建设工程验收规程》
NB/T 42094-2016《小水电机组电气试验规程》
NB/T 42055-2015《小水电低压机组自动化控制技术规范》

NB/T32015-2015《分布式电源接入配电网技术规定》

NB/T 42052-2015《小水电机组启动试验规程》

AQ/T9009-2015《安全生产事故应急演练评估规范》

SL746-2016《中小型水轮发电机组启动试验规程》

发改委令第14号《电力监控系统安全防护规定》

发改委令第21号《电力安全生产监督管理办法》
电监市场〔2006〕42号《发电厂并网运行管理规定》

国能新能〔2011〕263号《水电工程验收管理办法》 
国能安全〔2014〕161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》

国能安全〔2014〕508号《电力企业应急预案管理办法》
国能新能〔2015〕426号《水电工程验收管理办法》
国能安全〔2015〕36号《电力监控系统安全防护总体方案等安全防护方案和评估规范》 
《电网调度管理规程》

《电网调度管理条例》
《中华人民共和国消防法》
《中华人民共和国安全生产法》
3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本规范。 

3. 1 必备项目 

小水电发电机组并网运行应满足的最基本要求，主要包含对电网和小水电发电机组的安全运行可能造成严重影响的技术和管理内容。 

3. 2 评价项目 

除必备项目外，小水电发电机组并网运行应满足的安全要求，主要用于评价并网小水电发电机组及直接相关的设备、系统、安全管理工作中影响电网和小水电发电机组安全稳定运行的危险因素的风险度。 

4 必备项目 

必备项目内容、评价方法和评价依据见表1。
表1  必备项目内容、评价方法和评价依据

	序号
	项目内容
	评价方法
	评价依据

	1
	项目的审批、核准手续应齐全；水轮发电机组已按国家有关规定完成启动验收。
	1、查阅审批、核准有关文件；
2、查阅水轮发电机组启动验收鉴定书。
	1、国能新能〔2011〕263号《水电工程验收管理办法》 

2、DL/T 507-2014 《水轮发电机组启动验收规程规程》 

3、SL746-2016《中小型水轮发电机组启动试验规程》
4、DL/T 1650-2016《小水电站并网运行规范》

	2
	已签订并网调度协议和购售电合同。
	1、查阅并网调度协议和购售电合同。
	1、GB/T 31464-2015 《电网运行准则》 

2、电监市场〔2006〕42号《发电厂并网运行管理规定》

	3
	电气主接线、厂（站）用电系统和断路器的遮断容量、故障清除时间应满足国家和电力行业标准要求。
	1、查阅电气主接线、厂（站）用电系统设计资料； 

2、现场检查。
	1、GB 50060-2008 《3-110kV高压配电装置设计规程》
2、GB/T 31464-2015 《电网运行准则》

	4※
	110kV 及以上变压器中性点接地方式应经所在电网调度机构审批。
	1、查阅调度机构对 110kV 变压器中性点接地方式的批复； 

2、现场检查。
	1、电网调度管理规程

	5
	电气一次设备的交接试验项目应完整合格。电气一次设备最近一次大修试验和预防性试验表明没有危及电网运行的安全隐患。
	1、查阅电气一次设备的交接试验项目资料； 

2、查阅最近一次大修和预防性试验资料。
	1、GB 50150-2016 《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》 

2、DL/T 596-1996《电力设备预

防性试验规程》

	6
	励磁系统交接试验项目完整，按规定开展预防性试验。
	1、查阅交接试验及定期预防性试验报告。
	1、GB 50150-2016 《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》  

2、DL/T 489-2018《大中型水轮发电机静止整流励磁系统试验规程》 

3、 DL/T 596-1996 《电力设备预

防性试验规程》 

4、GB/T 31464-2015 《电网运行准则》

	7※
	直流系统的设计配置应符合相关技术要求；蓄电池的放电容量应符合相关技术要求。
	1、查阅直流系统的设计资料； 

2、查阅充电装置的试验项目； 

3、查阅蓄电池的容量测试记录； 

4、检查绝缘监察装置。
	1、DL/T 724-2000 《电力系统用

蓄电池直流电源装置运行与维护技术规程》 

2、DL/T 5044-2014《电力工程直流电源系统设计技术规程》

	8
	涉网继电保护和安全自动装置配置与所在电网调度机构提出的技术要求相一致。
	I、查阅初步设计中母线、出线、发电机、变压器保护装置及安全自动装置审查意见； 

2、现场检查继电保护及自动装置的配置。
	1、GB/T 14285-2006 《继电保护和电网安全自动装置技术规程》 

2、国能安全 〔2014〕 161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》

	9※
	参与一次调频的水轮发电机组应具备完善的一次调频功能。
	1、 查询调度协议；

2、 查阅一次调频试验报告； 

3、 现场查看运行状况。
	1、DL/T 496-2016 《水轮机电液调节系统及装置调整试验导则》

2、GB/T 31464-2015 《电网运行准则》

	10
	自动化相关设备、计算机监控系统应满足调度自动化有关技术规程的要求，应完成与所在电网调度机构自动化系统（EMS) 调试工作。信息量满足调度要求，并与一次设备同步投入运行。已运行的电站调度自动化设备运行正常。
	1、查阅自动化等调度自动化相关设备调试报告； 

2、现场检查自动化信息是否按要求接入EMS并能正确接收EMS的调整和控制命令，并与一次设备同步投入运行。
	1、DL/T516-2017《电力调度自动化运行管理规程》  

2、GB/T 31464-2015 《电网运行准则》

	11
	有权接受调度指令的运行值班人员应经电力调度机构培训合格，并持证上岗。
	1、核实实际有权接受调度指令人员状况； 

2、逐一核查电力调度机构颁发的培训合格证明。
	1、《电网调度管理条例》 

2、GB/T 31464-2015 《电网运行准则》

3、DL/T 1650-2016《小水电站并网运行规范》

	12
	应配备充足的经国家认证认可的质检机构检测合格的安全工作器具和安全防护用具。
	1、 检查安全工器具、防护用具的数量是否满足值班人员需求；

2、 检查是否经国家认可的质检机构检测合格
	1、 国能安全〔2014〕161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》

2、 GB 50964-2014《小型水电站运行维护技术规范》


5 评价项目 

5.1  电气一次设备及系统
5.1.1  发电机组
发电机组项目内容、评价方法和评价依据见表2。发电机组项目内容、评价方法和评价依据见表2。
表2  发电机组项目内容、评价方法和评价依据

	序号
	项目内容
	评价方法
	评价依据

	1
	发电机定子、转子及其附件紧固良好，无影响安全运行的缺陷，无局部过热等问题。
	1、现场检查发电机定子、转子及其附件紧固情况；

2、现场检查发电机定子、转子及其附件发热监视记录；

3、查阅检修及消缺记录；

4、检查设备巡视记录及值班记录。
	1、GB/T 7894-2009《水轮发电机基本技术条件》

2、DL/T 817-2014《立式水轮发电机检修技术规程》

3、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》

	2


	发电机交接验收试验、预防性试验项目齐全，试验合格，报告完整。
	1、查阅发电机定子绕组绝缘电阻及吸收比或极化指数、直流耐压及泄漏电流、交流耐压试验、直流电阻、端部动态特性测试，转子绕组绝缘电阻、直流电阻、交流耐压试验、交流阻抗等试验结果完整、合格，未超期。
	1、GB 50150-2016《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》

2、DL/T 596-1996《电力设备预防性试验规程》

	3
	发电机转子无接地或匝间短路现象，并采取了相应的防范措施。
	1、查阅运行规程中有关防范措施的章节；

2、查阅检修和缺陷记录。
	1、DL/T 751-2014《水轮发电机运行规程》

2、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》

	4
	转子支架、磁极、磁轭、风扇、集电环和转子锻件等旋转部分无裂纹、位移、腐蚀等异常问题。
	1、查阅设备安装交接金属检验及超声波探伤报告；

2、查阅运行及巡视记录；

3、查阅检修及设备缺陷报告。
	1、DL/T 817-2014《立式水轮发电机检修技术规程》

2、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》

	5 ※
	绕组、铁芯、集电环、冷却介质等运行温度应在允许范围，满足水轮发电机运行规程和厂家技术条件规定。
	1、现场查阅绕组、铁芯、集电环、冷却介质运行温度记录；

2、现场查阅设备异常及缺陷消缺记录；

3、现场查阅运行巡视记录。
	1、GB/T 7894-2009《水轮发电机基本技术条件》

2、DL/T 751-2014《水轮发电机运行规程》

3、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》

	6 ※
	轴承、上下机架、定子基座、定子铁芯、水轮机顶盖等各部位的振动合格，发电机无异常振摆现象；各轴承的运行温度在允许范围内。
	1、查阅运行规程；

2、现场检查运行表单有无振动和温度的相关记录；

3、查阅检修消缺和设备缺陷记录。
	1、GB/T 7894-2009《水轮发电机基本技术条件》

2、GB 17189-2007《水力机械（水轮机、蓄能泵和水泵水轮机）振动和脉动现场测试规程》

3、DL/T 751-2014《水轮发电机运行规程》

	7


	防止发电机非同期并网、防止发电机损坏、防止异物进入发电机内的技术措施落实情况。
	1、查阅运行规程、检修规程中相关技术措施内容；

2、现场查阅检修和设备缺陷记录；

3、检查技术措施落实情况；

4、手动同期装置和自动准同期装置是否按期进行校验，假同期试验动作是否可靠，同源核相试验结果正确。
	1、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》

2、NB/T 42052-2015《小水电机组启动试验规程》

	8
	发电机设备管理制度、设备档案齐全，运行和检修记录完整，对重大的故障原因已进行了分析和解决。
	1、检查设备档案、清册、台账、运行规程和检修规程；

2、检查设备运行分析报告、故障分析报告及大小修总结。
	1、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》


5.1.2  变压器
变压器项目内容、评价方法和评价依据见表3。表3  变压器项目内容、评价方法和评价依据

	序号
	项目内容
	评价方法
	评价依据

	1
	变压器交接验收试验、预防性试验项目齐全，试验合格，报告完整。
	1、查阅变压器绝缘电阻、吸收比或极化指数、泄漏电流、绕组直流电阻、套管的tanδ和电容量、交流耐压、额定电压下冲击合等试验结果完整、合格，未超期。
	1、GB 50150-2016《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》
2、DL/T 596-1996《电力设备预防性试验规程》
3、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》

	2
	变压器油中溶解气体色谱分析按规定进行、检测结果满足规范要求；变压器油电气试验合格。
	1、查阅变压器油各次色谱分析报告和电气试验报告；
2、查阅变压器油tanδ、油中含水量、酸值、击穿电压检测报告。
	1、GB 50150-2016《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》
2、DL/T 596-1996《电力设备预防性试验规程》

	3
	变压器上层油温未超出规定值，温度计及远方测温装置准确、齐全；测温装置进行定期校验。
	1、查阅运行记录表单；

2、查阅温度计及远方测温装置检验报告。
	1、GB 1094.2-2013《电力变压器 第2部分:液浸式变压器的温升》

2、DL/T 572-2010《电力变压器运行规程》

	4
	变压器高压套管及油枕的油位正常，油枕中油位计指示正常。
	1、现场检查套管及油枕的油位。
	1、DL/T 572-2010《电力变压器运行规程》

	5
	变压器的铁芯、铁轭无多点接地现象。
	1、查阅交接试验（大修）报告；
2、查阅运行记录及巡视记录；

3、查阅缺陷记录。
	1、DL/T 572-2010《电力变压器运行规程》

	6
	变压器高、低压套管接头无发热现象，油箱各部位温度正常。
	1、现场查阅变压器红外测温记录。
	1、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》

	7
	变压器本体、冷却器及套管无渗漏油现象。
	1、现场检测。
	1、DL/T 572-2010《电力变压器运行规程》

	8 
	变压器受到短路电流冲击后应进行变压器绕组变形试验。
	1、查阅变压器出厂说明书及试验报告。
	1、GB 50150-2016《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》

2、DL/T 596-1996《电力设备预防性试验规程》

	9 ※
	变压器冷却装置的投入与退出按油温的变化来控制；冷却装置有两个独立电源，强迫油循环的两个独立电源能自动切换，并定期进行自动切换试验。
	1、查阅产品出厂说明书及冷却控制装置回路图；

2、查阅运行规程；

3、查阅运行记录表单及巡检表单；

4、现场检查装置电源及自动切换情况。
	1、DL/T 572-2010《电力变压器运行规程》

	10
	有载分接开关触头接触良好，操作机构运行正常；有载分接开关与本体间无渗油、漏油现象。
	1、现场检查；

2、查阅有载分接开关的开关切换时间、操作顺序等试验结果完整、合格，未超期。
	1、DL/T 574-2010《变压器分接开关运行维修导则》

	11
	气体继电器、压力释放阀及其二次回路运行正常。
	1、查阅气体继电器、压力释放阀校验试验报告。
	1、DL/T 572-2010《电力变压器运行规程》

	12
	呼吸器运行正常、吸附剂干燥。
	1、现场检查。
	1、DL/T 572-2010《电力变压器运行规程》


5.1.3  高压电气设备
高压电气设备项目内容、评价方法和评价依据见表4。
表4  高压电气设备项目内容、评价方法和评价依据

	序号
	项目内容
	评价方法
	评价依据

	1
	断路器、组合电器（GIS)交接验收试验、绝缘预防性试验项目齐全，试验合格，报告完整。
	1、查阅断路器、组合电器（GIS)绝缘电阻、导电回路电阻、交流耐压、分合闸时间、分合闸同期性、分合闸线圈绝缘电阻、分合闸线圈直流电阻、断路器操动机构等试验结果完整、合格，未超期。
	1、GB 50150-2016《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》

2、DL/T 596-1996《电力设备预防性试验规程》

	2
	断路器、组合电器（GIS)大小修工作项目齐全，无漏项，重要“反措”项目落实，未超过规定的期限。
	1、查阅检修规程；

2、查阅检修记录。
	1、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》

	3
	断路器无威胁安全运行的重要缺陷（如触头严重发热，断路器拒分、拒合、偷跳、严重漏油、SF6系统泄漏严重、分合闸电磁铁动作电压偏高等）。
	1、现场检查；

2、查阅设备运行记录； 

3、查阅设备缺陷记录及消缺记录。
	1、 GB/T 11022-2011《高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求》
2、 DL/T 5352-2018《高压配电装置设计技术规程》
3、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》

	4
	断路器遮断容量符合装设点开断短路电流的技术要求；三相故障清除时间符合相关规定；设备配有后备保护。
	1、查阅断路器的技术参数和开关装设处的短路电流计算结果；

2、保护动作时间的设置。
	1、GB/T 31464-2015《电网运行准则》

	5
	隔离开关闭锁装置齐全、可靠。
	1、现场检查；
2、查阅设计图纸；

3、查阅闭锁功能竣工验收签证单。
	1、DL/T 596-1996《电力设备预防性试验规程》

2、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》

	6
	隔离开关预防性试验按规定周期开展，项目完整、合格；隔离开关操作机构动作灵活。
	1、查阅检修规程；

2、查阅绝缘电阻、交流耐压、操动机构等试验结果完整、合格，未超期；

3、查阅检修记录。
	1、DL/T 596-1996《电力设备预防性试验规程》

2、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》

	7
	隔离开关具备开断母线电容电流能力。
	1、查阅设备选型计算与隔离开关技术条件。
	1、GB 1985-2014《高压交流隔离开关和接地开关》

	8
	组合电器（GIS）、SF6断路器气体压力正常，水分含量检测正常，密度继电器完好。
	1、现场检查；

2、查阅SF6水分含量、密度继电器校验等试验结果完整、合格，未超期。
	1、GB 50150-2016《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》 

2、DL/T 596-1996《电力设备预防性试验规程》

	9
	互感器、耦合电容器、避雷器、电力电缆交接验收试验、绝缘预防性试验项目齐全，试验合格，报告完整。
	1、查阅互感器绝缘电阻、交流耐压、局部放电、绕组直流电阻、绕组组别和极性、误差及变比测量、励磁特性曲线等试验结果完整、合格，未超期；

2、查阅耦合电容器绝缘电阻、介质损耗因数tanδ及电容量等试验结果完整、合格，未超期；

3、查阅避雷器绝缘电阻、直流参考电压和0.75倍直流参考电压下的泄漏电流、放电计数器动作情况、工频放电电压等试验结果完整、合格，未超期；

4、查阅电力电缆绝缘电阻、主绝缘直流耐压及泄漏电流、主绝缘交流耐压、外护套直流耐压、线路局部放电测量等试验结果完整、合格，未超期。
	1、GB 50150-2016《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》

2、DL/T 596-1996《电力设备预防性试验规程》

3、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》

	10
	电缆头（接头）完好、清洁，无放电和发热等现象。
	1、现场检查电缆头（接头）情况；

2、查阅设备缺陷记录。
	1、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》

	11
	电缆夹层、电缆隧道及电缆主通道分段阻燃措施符合要求。
	1、现场抽查阻燃措施。
	1、DL 5027-1993《电力设备典型消防规程》

2、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》

	12
	电缆隧道、电缆沟堵漏及排水设施完好。
	1、现场检查。
	1、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》


5.1.4  厂（站）用电系统
厂（站）用电系统项目内容、评价方法和评价依据见表5。
表5  厂（站）用电系统项目内容、评价方法和评价依据

	序号
	项目内容
	评价方法
	评价依据

	1
	厂（站）用电系统的配置满足电站安全运行的要求。
	1、现场了解厂（站）用电系统的配置和运行情况；
2、查阅厂用变故障时的应急措施。
	1、GB/T 14285-2006 《继电保护和安全自动装置技术规程》

	2
	保安电源可靠。
	1、现场检查保安电源的配置情况及可靠性；
2、查阅保安电源的相关图纸资料。
	1、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》

	3※
	备用电源自投装置处于良好状态，按规定进行定期试验，记录完整。
	1、现场检查备用电源自投入装置的可靠性；
2、查阅定期试验记录。
	1、DL/T 995-2006 《继电保护和电网安全自动装置检验规程》


5.1.5  外绝缘
外绝缘项目内容、评价方法和评价依据见表6。
表6  外绝缘项目内容、评价方法和评价依据

	序号
	项目内容
	评价方法
	评价依据

	1
	升压站所有电气设备、母线外绝缘的泄漏比距满足要求。
	1、查阅出厂资料；
2、查阅户外电气设备初设、施工设计文件。
	1、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》

	2※
	220kV 及以上出口断路器断口外绝缘应满足反措要求。
	1、现场检查；
2、查阅出厂设备资料。
	1、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》

	3
	定期用红外测温设备对各类引线接头和刀闸头进行温度监测。
	1、查阅设备红外测温记录；
2、查阅设备缺陷记录。
	1、DL/T 5396-2007《水力发电厂高压电气设备选择及布置设计规范》
2、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》


5.1.6  过电压保护与接地
过电压保护与接地项目内容、评价方法和评价依据见表7。
表7  过电压保护与接地项目内容、评价方法和评价依据
	序号
	项目内容
	评价方法
	评价依据

	1
	避雷针（线）的防直击雷保护范围满足被保护设备、设施和架构、 建筑物安全运行要求。
	1、现场检查避雷针、线的布置情况；
2、查阅防雷系统保护范围图。
	1、GB/ T 50064-2014《交流电气装置的过电压保护和绝缘配合设计规范》

	2
	避雷器配置和选型正确。
	1、现场检查避雷器装置情况；
2、查阅避雷器型式及相关参数，核查选型是否正确。
	1、GB/ T 50064-2014《交流电气装置的过电压保护和绝缘配合设计规范》

	3※
	接地装置按规定周期进行测试，测试值合格。接地系统图纸及竣工验收资料齐全。
	1、现场检查接地网的完整情况和联接情况；
2、查阅地网接地装置测试报告；
3、查阅接地系统图纸及竣工验收资料。
	1、DL/T 475-2017《接地装置特性参数测量导则》
2、DL/T 596-2005《电力设备预防性试验规程》
3、GB／T 50065-2011《交流电气装置的接地设计规范》
4、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产重大事故的二十五项重点要求》

	4※
	110kV及以上主变压器中性点有两根与主接地网不同地点连接的接地引下线，且每根接地引下线符合热稳定的要求。
	1、现场检查中性点两根引下线与地网的连接情况是否符合要求；
2、查阅相关图纸资料。
	1、GB/T 50065-2011《交流电气装置的接地设计规范》
2、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产重大事故的二十五项重点要求》

	5
	接地装置、接地引下线截面积应满足规程要求。
	1、查阅图纸资料；
2、现场检查。
	1、GB 50169-2016 《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》
2、DL/T 475-2017 《接地装置特性参数测量导则》
3、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产重大事故的二十五项重点要求》

	6
	雷电侵入波的防护符合规程和反措要求。
	1、现场检查避雷线是否按规程要求装设；
2、检查是否按反措要求设置防止雷电侵入波的避雷器。
	1、GB/ T 50064-2014 《交流电气装置的过电压保护和绝缘配合设计规范》
2、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产重大事故的二十五项重点要求》

	7※
	110kV及以上变压器中性点过电压保护措施符合要求。
	1、现场查验变压器中性点接地情况及保护设置情况；
2、检查是否制定反措，其措施是否完善。
	1、GB 11032-2010《交流无间隙金属氧化物避雷器》
2、GB/ T 50064-2014 《交流电气装置的过电压保护和绝缘配合设计规范》
3、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产重大事故的二十五项重点要求》

	8※
	按规定周期进行接地引下线与接地网的连接情况检测。运行10年以上接地网（包括引下线）定期进行抽样开挖检查。
	1、现场检查各设备接地引下线的截面积和焊接是否满足相关规范和反措要求；
2、查阅接地完整性测试检测报告；
3、查阅开挖检查记录（运行10 年以上）。
	1、GB 50150-2016《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》
2、DL/T 475-2017《接地装置特性参数测量导则》
3、DL/T 596-2005《电力设备预防性试验规程》
4、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产重大事故的二十五项重点要求》


5.1.7  防止电气误操作技术措施
防止电气误操作技术措施项目内容、评价方法和评价依据见表8。
表8  防误操作技术措施项目内容、评价方法和评价依据
	序号
	项目内容
	评价方法
	评价依据

	1
	电气一次系统模拟图与实际一次系统设备和运行状况相符。
	1、查阅电气一次系统模拟图；
2、现场检查一次设备实际运行状 况。
	

	2
	间隔式配电装置门可靠接地。
	1、现场检查网门接地装置；
2、查阅设计图是否满足防误操作功能。
	1、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产重大事故的二十五项重点要求》

	3
	屋内高压间隔设备具备"五防” 操作功能。
	1、现场检查；
2、查阅设计图纸资料，是否具备“五防”功能；
3、查阅“五防”功能竣工验收签证单。
	1、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产重大事故的二十五项重点要求》

	4
	防误装置电源与保护及控制回路电源严格分开。
	1、现场检查电源情况；
2、查阅装置接线图。
	1、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产重大事故的二十五项重点要求》


5.2 电气二次设备及系统
5.2.1 励磁系统
励磁系统项目内容、评价方法和评价依据见表9。
表9   励磁系统项目内容、评价方法和评价依据
	序号
	项目内容
	评价方法
	评价依据

	1
	励磁系统图纸资料应完整、正确。
	1、查阅相关运行图册、规程、设备说明书和入网检测证明等资料；
2、查阅调度机构下达的相关定值要求文件。
	1、DL/T 491-2008 《大中型水轮发电机自并励励磁系统及装置运行和检修规程》

2、DL/T 1049-2007 《发电机励磁系统技术监督规程》

3、GB/T 28566-2012 《发电机组并网安全条件及评价》

	2
	新投入或大修后的励磁系统，应进行阶跃、甩负荷、零起升压和灭磁等试验，其动态特性应满足要求。
	1、查阅试验报告；

2、检查发电机灭磁功能是否正常、可靠。
	l 、GB/T 7409.3-2007 《 同步电机励磁系统 大、中型同步发电机励磁系统技术要求》

2、DL/T 583-2018 《大中型水轮发电机静止整流励磁系统技术条件》

3、GB/T 28566-2012  《发电机组并网安全条件及评价》

	3
	励磁调节器正常运行时应稳定、可靠，通道切换及模式切换应无扰动，应采用机端电压闭环控制方式，调节器元件不应出现过热现象。
	1、现场设备检查及查阅表单、记录或试验报告等。
	2、DL/T 583-2018 《大中型水轮发电机静止整流励磁系统技术条件》

3、GB/T 28566-2012  《发电机组并网安全条件及评价》

	4※
	励磁系统具备强励能力，且性能满足标准要求。
	1、查阅发电机及励磁系统技术协议及设备说明书等资料，或查阅试验报告。
	l 、GB/T 7409.3-2007《同步电机励磁系统大、中型同步发电机励磁系统技术要求》

2、DL/T 583-2018《大中型水轮发电机静止整流励磁系统技术条件》

3、GB/T 28566-2012《发电机组并网安全条件及评价》

	5
	励磁系统应具有完善的限制措施，如定子过流限制、V/H限制、过励限制、低励限制等，并与发变组相关保护匹配。
	1、现场设备检查及查阅定值单、试验报告、励磁系统技术协议和设备说明书等。
	l 、GB/T 7409.3-2007《 同步电机励磁系统大、中型同步发电机励磁系统技术要求》

2、 DL/T 583-2018《大中型水轮发电机静止整流励磁系统技术条件》

3、DL/T1040-2007《电网运行准则》

4、GB/T 28566-2012《发电机组并网安全条件及评价》

	6※
	功率整流柜应具有冗余或足够的备用，均流 、均压满足规程要求：无异常、过热、报警等象。
	1、查阅运行记录、试验报告、设备巡视记录等资料；

2、现场设备检查。
	2、DL/T 583-2018 《大中型水轮发电机静止整流励磁系统技术条件》

3、GB/T 28566-2012《发电机组并网安全条件及评价》

	7
	励磁系统应制定运行和检修规程并严格执行。
	1、查阅励磁系统的运行和检修规程；
2、查阅励磁系统的运行、检修相关记录等。
	1、DL/T 491-2008《大中型水轮发电机自并励励磁系统及装置运行和检修规程》
2、GB/T 28566-2012《发电机组并网安全条件及评价》

	8※
	小水电占比高且运行特性对系统稳定构成较大影响的电网内的小水电机组，应按调度规定完成励磁系统涉网试验，性能指标满足调度及标准要求。
	1、查阅励磁系统建模试验、电力系统稳定器（PSS）试验、发电机进相运行试验的报告及调度下达的定值单。
	1、DL/T 1870-2018《电力系统网源协调技术规范》

2、DL/T 1167《同步发电机励磁系统建模导则》

3、DL/T 1231《电力系统稳定器整定试验导则》

4、DL/T 1523《同步发电机进相试验导则》


5.2.2 调速系统
调速系统项目内容、评价方法和评价依据见表10。
表10  调速系统项目内容、评价方法和评价依据
	序号
	项目内容
	评价方法
	评价依据

	1
	调速系统图纸资料应完整、正确。
	1、查阅相关运行图册、规程、设备说明书和入网检测证明等资料；

2、查阅调度机构下达的相关定值要求文件。
	

	2
	新投入或大修后的调速系统，应进行甩负荷等试验，其动态特性应满足要求。
	1、查阅试验报告；
	1、GB/T 28566-2012  《发电机组并网安全条件及评价》

	3
	调速器（含液压随动系统）正常运行时应稳定、可靠，通道切换及模式切换应无扰动。
	1、现场设备检查及查阅表单、记录或试验报告等。
	1、DL/T 1245-2013 《水轮机调节系统并网运行技术导则》

	4
	调速系统具备一次调频功能。
	1、现场设备检查及查阅调速系统技术协议、设备说明书等资料，或查阅试验报告。
	1、DL/T 1870-2018《电力系统网源协调技术规范》

2、GB/T 28566-2012《发电机组并网安全条件及评价》

3、GB38755-2019《电力系统安全稳定导则》

	5
	调速系统应具有完善的故障保护措施，如过速保护、分段关闭等。
	1、现场设备检查及查阅调速系统技术协议、设备说明书等资料。
	1、DL/T 1245-2013《水轮机调节系统并网运行技术导则》

2、GB/T 28566-2012 《发电机组并网安全条件及评价》

	6
	调速系统应制定运行和检修规程并严格执行。
	1、查阅调速系统的运行和检修规程；

2、查阅调速系统的运行、检修相关记录等。
	

	7※
	小水电占比高且运行特性对系统稳定构成较大影响的电网内的小水电机组，应按调度规定完成调速系统涉网试验，性能指标满足调度及标准要求。
	1、查阅调速系统建模试验、一次调频试验的报告及调度下达的定值单。
	1、DL/T 1870-2018《电力系统网源协调技术规范》

2、DL/T 1245-2013《水轮机调节系统并网运行技术导则》

3、DL/T 1235《同步发电机原动机及其调节系统参数实测与建模导则》

4、GB/T 28566-2012《发电机组并网安全条件及评价》

	8※
	具有孤岛（或孤网）风险的区域电网内的小水电机组应配置相应控制模式。
	1、现场设备检查及查阅调速系统技术协议、设备说明书等资料，或查阅试验报告。
	1、DL/T 1870-2018《电力系统网源协调技术规范》

2、DL/T 1245-2013《水轮机调节系统并网运行技术导则》


5.2.3 继电保护及安全自动装置
继电保护及安全自动装置项目内容、评价方法和评价依据见表11

表11  继电保护及安全自动装置项目内容、评价方法和评价依据
	序号
	项目内容
	评价方法
	评价依据

	1
	继电保护及安全自动装置的设计、配置符合国家和电力行业标准，满足接入系统安全要求。
	对照设备查阅有关图纸、资料、台帐、记录、规程等。现场具备下列继电保护及安全自动装置图纸资料：

1、符合现场实际的电气一次设备接线图；

2、图实相符的继电保护及安全自动装置原理接线图、端子图、背板接线图；

3、继电保护及安全自动装置设备使用及技术说明。
	1、GB/T 14285-2006《继电保护和安全自动装置技术规程》

2、GB/T 31464-2015《电网运行准则》 

	2
	继电保护及安全自动装置的屏柜、端子箱、元器件（如压板、空开、按钮等）、二次电缆等的标牌标识清晰规范；二次回路的安装规范并符合安全要求。
	1、现场设备、二次回路检查。
	1、GB/T 14285-2006《继电保护和安全自动装置技术规程》

2、DL/T 995-2016《继电保护和电网安全自动装置检验规程》

3、GB/T 50976-2014 《继电保护及二次回路安装及验收规范》 

	3
	新投入或更改二次回路后，差动保护应在投运前测向量、差电压或差电流，带方向的保护、距离保护在投运前测量动作保护区；所有差动保护（母线、变压器、纵差、横差等）在投运前，除测定相回路及差回路电流外，还应测试各中性线的不平衡电流
	查阅试验报告，各保护向量测试数据是否完整、正确。差动保护的差流是否满足要求，带方向的保护动作区是否正确。报告中是否有各中性线的平衡电流。
	1、DL/T 995-2016《继电保护和电网安全自动装置检验规程》

	4
	继电保护所使用的二次电缆应采用铠装屏蔽电缆，屏蔽电缆的屏蔽层应在双端接地。所有二次回路的对地绝缘应符合有关要求。
	现场检查继电保护是否采用铠装屏蔽电缆，两端是否均接地，查阅检验报告，二次回路绝缘是否符合有关要求
	1、GB/T 50976-2014 《继电保护及二次回路安装及验收规范》

	5
	按规定周期开展继电保护（含线路保护用纵联通道及接口设备）及安全自动装置检验。
	1、对照设备查阅有关计划、检验报告，检验记录齐全、完整、准确等。
	1、GB/T 14285-2006 《继电保护和安全自动装置技术规程》

2、DL/T 587-2016 《微机继电保护装置运行管理规程》

3、DL/T 995-2016(（继电保护和电网安全自动装置检验规程》

4、GB/T 50976-2014 《继电保护及二次回路安装及验收规范》

	6※
	有继电保护定值管理制度，按制度规定严格执行保护定值的全过程管理；继电保护定值的计算、整定应正确无误，装置的整定应与定值单一致；每年定期开展全站继电保护定值复算和校核；同期、励磁装置、直流装置、400V系统要统一纳入定值管理
	1、检查电厂（站）定值管理制度；

2、查阅运行定值通知单；

3、查阅定值更改记录等，并与现场装置的实际定值进行核对。

4、查阅每年定期开展全站继电保护定值的复算和校核报告书。
	1、DL/T 623-2010 《电力系统继电保护及安全自动装置运行评价规程》

2、DL/T 684 -2012 《大型发电机变压器继电保护整定计算导则》

3、国能安全 [2014] 161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》18.10.2的要求

	7※
	有继电保护投退管理规定，继电保护及安全自动装置严格按调度要求投退并有单独继电保护投退记录，内容齐全、完整；检查记录与现场实际相符。
	1、查阅继电保护投退权限管理规定；

2、查阅运行值班记录；

3、现场检查保护投退状态。
	1、GB/T 14285-2006《继电保护和安全自动装置技术规程》

2、DL/T 587-2016《继电保护和安全自动装置运行管理规程》


5.2.4 自动控制系统 ※
自动控制系统项目内容、评价方法和评价依据见表12。
表12  自动控制系统项目内容、评价方法和评价依据

	序号
	项目内容
	评价方法
	评价依据

	1
	计算机监控系统配置或功能符合设计要求，系统电源、接地、抗干扰措施满足要求，系统定期开展维护工作。
	1、检查开、停机记录。 

2、现场设备检查。
3、查阅监控系统技术协议、设备说明书等资料。
	1、GB 50071-2014《小型水力发电站设计规范》

	2
	控制系统数据采集及报警功能正常，监测元件定期校验。
	1、现场检查数据采集系统情况，检查监测元件定期校验记录。
	1、GB 50071-2014《小型水力发电站设计规范》

2、DL/T 619-2012 《水电厂自动化元件（装置）及其系统运行维护与检修试验规程》

	3
	控制系统自动开机、停机功能正常。
	1、现场检查开、停机情况和记录。
	1、GB 50071-2014《小型水力发电站设计规范》

	4
	水力机械保护全部投入，并定期校验、传动正常。
	1、检查保护配置满足规程要求，现场检查保护投入情况，查阅投退和检修试验记录。
	1、DL/T 5065-2009《水力发电厂计算机监控系统设计规范》

2、DL/T 5081-1997《水力发电厂自动化设计技术规定》

	5
	机组有功功率控制功能正常。
	1、现场检查。
	1、GB 50071-2014《小型水力发电站设计规范》

	6
	机组快速闸门（主阀）、技术供水、压缩空气等辅助控制系统正常。
	1、现场检查缺陷记录和检修维护记录。
	1、GB 50071-2014《小型水力发电站设计规范》

	7
	监控系统与一次调频功能应协调配合。
	1、查阅监控系统技术协议、设备说明书等资料，或查阅试验报告。
	1、DL/T 1870-2018 《电力系统网源协调技术规范》

2、DL/T 1245-2013 《水轮机调节系统并网运行技术导则》

	8
	监控系统与励磁系统控制模式应协调配合。
	1、查阅监控系统技术协议、设备说明书等资料，或查阅试验报告。
	


5.2.5 信息安全
信息安全项目内容、评价方法和评价依据见表13。
表13  信息安全项目内容、评价方法和评价依据
	序号
	项目内容
	评价方法
	评价依据

	1
	接入电力调度数据网的技术方案和安全防护措施应经所在电网调度机构审核。
	1、查阅电厂自动化设备接入电力调度数据网的相关资料。
	1、GB/T 28566-2012 《发电机组并网安全条件及评价》
2、发改委令第14号《电力监控系统安全防护规定》

	2
	信息系统安全防护应符合要求，合理划分安全分区，确定网络安全等级保护对象的安全保护等级，配置网络安全防护设备。
	1、查阅信息安全防护资料；
2、现场测试核对。网络信息系统应采用网络专用、横向隔离、纵向认证、入侵检测、恶意代码防范、逻辑隔离、主机加固、远程通信防护等安全防护措施。
	1、《电力监控系统安全防护规定》
2、《电力监控系统安全防护总体方案》

	3
	生产控制大区内部的系统配置应符合规定要求，硬件应满足要求；发电厂至上一级电力调度数据网之间应安装纵向加密认证装置。
	1、现场检查系统配置，如：生产控制区内不得使用电子邮件服务、各业务系统不得直接互通、业务主机应关闭无用的软驱/光驱/USB等接口、硬件防火墙应为国产并经国家认证等。
	1、GB/T 28566-2012  《发电机组并网安全条件及评价》
2、发改委令第14号《电力监控系统安全防护规定》

3、国能安全〔2015〕36号《电力监控系统安全防护总体方案等安全防护方案和评估规范》

	4
	健全信息安全管理制度及应急预案。
	1、查阅信息安全管理制度资料；
2、查阅信息安全应急预案资料。
	1、GB/T 28566-2012  《发电机组并网安全条件及评价》
2、发改委令第14号《电力监控系统安全防护规定》

	5
	应按照有关要求开展电力二次系统安全防护工作。
	1、查阅厂（站）电力二次系统安
全防护管理制度等文件和资料；
2、现场检查。
	1、发改委令第14号《电力监控系统安全防护规定》
2、国能安全〔2015〕36号《电力监控系统安全防护总体方案等安全防护方案和评估规范》


5.2.6 调度自动化
调度自动化项目内容、评价方法和评价依据见表14。
表14  调度自动化项目内容、评价方法和评价依据

	序号
	项目内容
	评价方法
	评价依据

	1
	调度自动化系统及设备（含网安设备）、调度数据网配置应满足设计要求，上传信息满足电网调度要求。
	1、现场查阅图纸、资料；

2、现场查阅调度自动化联调记录 和缺陷记录、远动信息上送记录。
	1、DL/T 516-2017《电力调度自动化系统运行管理规程》

2、GB/T 31464-2015《电网运行准则》

3、DL/T 5003-2017《电力系统调度自动化设计规程》

	2
	调度自动化系统及设备（含网安设备）、调度数据网应设置两路独立电源供电，也可配置不间断电源，不间断电源放电时间不小于1小时；供电电源应釆取分路独立开关。
	1、现场检查实际配置情况；

2、
査阅放电时间试验记录。
	1、DL/T 5002-2005《地区电网调度自动化设计技术规程》

2、DL/T 5003-2017《电力系统调度自动化设计技术规程》

	3
	厂站自动化、网络设备机柜的底部密封严密，能防止小动物进入；有可靠的接地线系统，运行设备金属外壳，框架与接地系统连接牢固可靠；有规范、清晰的标示牌。
	1、现场检查。
	1、GB 50171-2012《电气装置安装工程盘、柜及二次回路接线施工及验收规范》

2、DL/T 516-2017《电力调度自动化系统运行管理规程》

3、DL/T 5003-2017《电力系统调度自动化设计技术规程》

4、GB/T 36572-2018《电力监控系统网络安全防护导则》

	4
	自动化设备与通信设备通信线路 间加装有防雷、防强电击装置。
	1、现场检查。
	1、DL/T 516-2017《电力调度自动化系统运行管理规程》

2、DL/T 5003-2017《电力系统调度自动化设计技术规程》

	5
	调度自动化设备使用的TA端子釆用专用电流端子；厂站自动化设备使用的信号电缆应采用屏蔽电缆，且屏蔽层（线）应可靠接地。通信光缆或电缆应避免与一次动力电缆同沟（架）布放，并完善防火阻燃和阻火分隔等各项安全措施；如不具备条件，应采取电缆沟（竖井）内部分隔离等措施进行有效隔离；新建通信站应在设计时与全站电缆沟（架）统一规划，满足以上要求。
	1、现场检查。
	1、DL/T 5003-2017《电力系统调度自动化设计技术规程》

2、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》

	6
	运行人员不能随意断、停调度自动化设备使用的数据传输信道，因工作需要断开信道时需事先征得调度管理部门同意。
	1、现场查看数据传输信道运行、检修记录。
	1、DL/T 516-2017《电力调度自动化系统运行管理规程》

	7
	装机容量在6MW及以上的水电站应配备调度数据网、子站系统及设备（含网安设备）；6MW以下的可采用北斗、GPRS、5G等无线通讯方式加密后经安全接入区接入自动化系统。
	1、现场检查。
	1、NB/T32015-2015《分布式电源接入配电网技术规定》

2、GB/T 31464-2015《电网运行准则》

	8
	计量关口应装设电量计量表计并将电厂内所有发电机组及上网关口电量数据通过电能量采集装置上送调度主站。并网前应提供关口批复文件和相关PT、CT变比等计量参数并加盖单位公章，确保提供资料完整、准确。
	1、现场检查。
	1、GB/T 31464-2015《电网运行准则》

2、DL/T 5202-2004《电能量计量系统技术设计规程》

	9
	调度自动化设备技术、管理资料（设备台账、试验报告、测试设备检定记录、测试数据等）应完整齐全，且资料管理规范。
	现场查阅设备台账、试验报告、测试设备检定记录、测试数据等
	1、DL/T 516-2017《电力调度自动化系统运行管理规程》


5.2.7 通信
通信项目内容、评价方法和评价依据见表15。
表15  通信项目内容、评价方法和评价依据

	序号
	项目内容
	评价方法
	评价依据

	1
	电站至电网调度机构应具备两个以上可用的独立路由通信通道。
	1、现场查阅并网协议；

2、现场检查通信状况；

3、并査阅有关资料。
	1、GB/T 31464-2015《电网运行准则》                     

	2
	通信设备的接入方案和技术规范应通过相应的电网通信主管部门审查。通信设备运行率达到所在电网的考核要求。
	1、 查阅审查记录、测试报告。

2、 査阅通信月报和记录。
	1、GB/T 31464-2015《电网运行准则》                      

	3
	按当地调度有关通信设备定期维护检验管理规定，定期对通信设备进行维护和检修，检测数据符合相关技术标准。
	1、现场抽査，查阅记录。
	1、DL/T 544-2012《电力系统通 信管理规程》

2、DL/T 545-2012《电力系统微 波通信运行管理规程》

3、DL/T 1650-2016《小水电站并网运行规定》

	4
	厂内生产指挥通信系统及其调度 台或电话机配置满足安全生产要 求；调度录音系统运行可靠、音质 良好。
	1、现场抽查，听录音；

2、是否单独配置了公网电话单机 作为调度电话的备用；

3、查看调度指挥系统的设备配置 及其运行情况。
	1、DL/T 795-2016《电力系统数 字调度交换机》

	5
	有人值班通信机房内必要设备的 告警信号，声、光告警装置正常、 可靠；通信电源和无人值守通信机 房内主要设备的告警信号，接到有 人昼夜值班的地方。
	1、现场检查。
	1、DL/T 544-2012《电力系统通 信管理规程》

	6
	通信设备的运行环境应满足密闭防尘和温度、湿度要求，定期开展机房和设备除尘工作；通信设备应安装牢固，设备的底部应使用防火材料全部密封。
	1、现场检查。
	1、DL/T 546-2012《电力线载波通信运行管理规程》

2、DL/T 5044-2004《电力工程直流系统设计技术规程》

3、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》

	7
	所有通信设备供电电源为独立的双电源。通信设备应采用独立的空气开关、断路器或直流熔断器供电，禁止并接使用。各级开关、断路器或熔断器保护范围应逐级配合,避免出现越级跳闸，导致故障范围扩大。
	1、现场抽查。
	1、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产事故的二十五项重点要求》

	8
	通信设备及设施应符合过电压防 护规程要求。
	1、现场检査。
	1、DL 548-2012《电力系统通信 站过电压防护规程》

	9
	装机容量在6MW及以上的的新建小水电站应建设专用光纤通信通道；对于6MW及以下的小水电站，经电网调度机构认定后可选用无线通信方式，且必须采取安全措施。
	1、现场查阅并网协议；
2、现场检查通信状况；
3、查阅有关资料。
	1、DL/T 1650-2016《小水电站并网运行规范》


5.2.8 直流电源系统
直流电源系统项目内容、评价方法和评价依据见表16。
表16  直流电源系统项目内容、评价方法和评价依据
	序号
	项目内容
	评价方法
	评价依据

	1
	蓄电池按规定进行整组及单电池电压的定期检测，检查数据记录完整。
	1、查阅检测记录；
2、现场检查测量。
	1、DL/T 724-2000《电力系统用蓄电池直流电源装置运行与维护技术规程》

	2
	蓄电池室的照明、通风、釆暖、防火、防爆、防震措施符合有关规定。
	1、检查现场相关设施。
	1、DL/T 724-2000《电力系统用蓄电池直流电源装置运行与维护技术规程》

2、GB 50964-2014《小型水电站运行维护技术规范》

	3
	直流母线电压保持在规定范围内，电压监察装置运行正常，测量、报警功能正常。
	1、查阅运行记录；
2、查阅设备巡视记录；
3、现场设备检査。
	1、DL/T 724-2000《电力系统用蓄电池直流电源装置运行与维护技术规程》

	4
	直流电源系统对地绝缘状况良好，绝缘监察装置正常运行，测量、报警功能正确。
	1、现场检查；
2、查阅运行记录；
3、査阅设备巡视记录。
	1、DL/T 724-2000《电力系统用蓄电池直流电源装置运行与维护技术规程》

	5
	直流电源系统的配置与设计符合规程要求，有图实相符的直流电源系统图和 直流电源接线图。
	1、对照设备査阅图纸；
2、现场检查。
	1、DL/T 724-2000《电力系统用蓄电池直流电源装置运行与维护技术规程》

	6
	直流电源系统的各级熔断器和空气开关的定值定期核对、分级配置并满足选择性要求。
	1、对照设备查阅图纸；
2、现场检查。
	1、GB/T 14285-2006《继电保护和安全自动装置技术规程》
2、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产重大事故的二十五项重点要求》

	7
	事故照明的技术措施完善、可靠；事故照明应定期进行切换试验。
	1、现场试验；
2、查阅图纸和相关记录。
	1、DL/T 724-2000《电力系统用蓄电池直流电源装置运行与维护技术规程》

	8
	有符合设备实际的直流电源系统运行规程和检修规程。
	1、对照设备、图纸查阅运行检修规程。
	1、DL/T 724-2000《电力系统用蓄电池直流电源装置运行与维护技术规程》


5.3 调度运行及安全管理 

5.3.1 调度运行
调度运行项目内容、评价方法和评价依据见表17。
表17  调度运行项目内容、评价方法和评价依据

	序号
	项目内容
	评价方法
	评价依据

	1
	值班室应具备当地调度机构调度管理规程、调度值班人员名单和厂站运行日志等资料
	1、现场检査。
	1、《电网调度管理条例》（国务院115号令 

	2
	应严格执行调度命令、运行方式 和发电计划；应具有发电调度计划 曲线执行记录。
	1、查阅值长日志；
2、查阅发电计划记录；
3、与调度机构进行核实。
	1、《电网调度管理条例》国务院115号令
2、电监市场〔2006〕42号《发 电厂并网运行管理规定》
3、《电网运行规则（试行）》第三十七条（电监会22号令）

	3
	应严格执行与调度机构确定的 修计划；变更检修计划时应重新履行手续。
	1、查阅调度机构确认的年度、月 度设备检修计划、记录及实际核查执行情况。
	1、电监会令第22号《电网运行规则（试行）》

2、GB/T 31464-2015《电网运行准则》     

	4
	电气运行规程和电气检修规程应符合电网调度规程、规范的要求；相关的管理制度齐全
	1、查阅电气运行规程及电气检修 规程；
2、现场实际抽査并核对主要涉网设备、装置、系统是否与现场电气运行规程或电气检修规程相符；
3、询问有关人员。
	1、电监市场〔2006〕42号《发 电厂并网运行管理规定》

2、GB/T 31464-2015《电网运行准则》 

	5
	应配备具有调度业务联系资格的值班人员，资格认定由相应的电网调度机构组织进行；各级人员岗位责任落实并签订相关协议。
	1、现场检查、查阅资料、相关协议。
	1、《电网调度管理条例》（国务院115号令）

2、GB/T 31464——2015《电网运行准则》                

	6
	具有黑启动能力的小水电站，应制定黑启动方案并定期进行黑启动演练
	1、查阅黑启动方案及演练记录
	1、GB/T 38334-2019《水电站黑启动技术规范》


5.3.2 安全管理
安全管理项目内容、评价方法和评价依据见表18,

表18  安全管理项目内容、评价方法和评价依据

	序号
	项目内容
	评价方法
	评价依据

	1
	应健全与并网安全相关岗位的安全生产责任制。
	1、查阅安全生产责任制文件；
2、查阅考核文件；
3、询问有关人员。
	1、《中华人民共和国安全生产法》

2、GB 50964-2014《小型水电站运行维护技术规范》

3、发改委令第21号《电力安全生产监督管理办法》

	2
	“两票三制”（工作票、操作票；交接班制度、巡回检查制度、设备定期实验轮换制度）健全，并严格执行。
	1、查阅制度文本，检查季度的“两票三制”及考核记录。
	1. GB 26860-2011 《电力安全工作规程发电厂和变电站电气部分》
2、电监市场〔2006〕 42 号《发电厂并网运行管理规定》

3、GB 50964-2014《小型水电站运行维护技术规范》

	3
	并网设备的名称、编号应符合调度机构的要求；安全标志、标示应齐全、醒目，符合电力安全工作规程的要求。
	1、现场抽查并网设备的名称、编号，以及安全标志、标识。
	1、GB 26860-2011 《电力安全工作规程发电厂和变电站电气部分》

2、 GBT 31464-2015 《电网运行准则》

	4
	应开展与并网设备、系统相关的技术监督工作，落实责任制，提高安全运行水平。
	1、查阅有关资料；
2、现场检查技术监督执行情况。
	1、电监会令第22号（（电网运行规则（试行）》

2、DL/T 1051-2019《电力技术监督导则》

	5
	应制定防止全厂（站）停电的预案并报电网调度机构备案，定期进行演练、评估、改进。
	1、 查阅预案文档资料

2、 备案情况及演练情况。
	1、DL/T 1650-2016《小水电站并网运行规范》
2、AQ/T9009-2015《安全生产事故应急演练评估规范》

3、国能安全〔2014〕508号《电力企业应急预案管理办法》

	6
	制定和完善防防误装置的运行规程及检修规程，加强防误闭锁装置的运行、维护管理，确保防误闭锁装置正常运行。
	1、查阅防误装置运行规程及检修规程；
2、查阅运行记录，了解运行状况。
	1、国能安全〔2014〕161号《防止电力生产重大事故的二十五项重点要求》

	7
	建立设备缺陷处理及相关管理规定，发生缺陷后能及时进行处理。
	1、查阅缺陷管理规定、运行记录、缺陷处理记录；
2、向调度机构了解证实记录情况。
	1、GB 50964-2014《小型水电站运行维护技术规范》

	8
	建立健全生产安全事故隐患排查治理制度，采取技术、管理措施，及时发现并消除事故隐患。事故隐患排查治理情况应当如实记录，并向从业人员通报。
	1、查阅隐患排查治理相关制度及执行情况；

2、向从业人员了解实际情况。
	1、《中华人民共和国安全生产法》

2、GB 50964-2014《小型水电站运行维护技术规范》

	9
	厂房的疏散通道、楼梯间、出口、消防水泵房等部位应设置应急照明及疏散指示标志。
	1、现场检查。
	1、《中华人民共和国消防法》

2、DL 5027-2015《电力设备典型消防规程》

3、GB 50071-2014《小型水力发电站设计规范》

	10
	电缆沟、箱、柜、屏的防火封堵应符合规范要求。
	1、现场检查防火封堵。
	1、GB 50168-2018《电气装置安装工程 电缆线路施工及验收规范》

2、DL 5027-2015《电力设备典型消防规程》

	11
	班组设有义务消防员，并定期培训。
	1、查阅相关培训资料；

2、现场询问。
	1、《中华人民共和国消防法》

	12
	储备合格必要的应急物资，有应急保障措施
	1、现场检查
	1、国能安全〔2014〕508号《电力企业应急预案管理办法》


附件3
《小水电发电机组并网安全条件及评价规范》修编

编制说明
一、 编制目的
水电是高效清洁的可再生能源，瑞士、法国开发率达97%。我国小水电技术可开发量是1.28亿千瓦，已开发7500多万千瓦，尤其是西部贫困地区，小水电开发率仅50%左右。

为加强小水电涉网安全监督管理，规范小水电发电机组并网安全性评价工作，原国家电力监管委员会组织制定了《小水电发电机组并网安全条件及评价规范（试行）》，于2013年1月21日颁布实施。

随着电网的逐步完善，电网向智能化、自动化发展的趋势越来越明显，电网对电能质量、安全调度自动化程度也不断提高，国家新出台了很多并网安全文件和要求，相关的标准规范也有很大程度更新，原来的小水电并网安全标准已不适用目前安全生产的需求，需要进行修订和完善。

小水电的投资主体多元化，施工周期短，安全投资不足，安全隐患较多，修订和完善并网安全规范有利于小水电的安全生产工作，为项目安全、可靠运行打下良好的基础。因此，需对小水电发电机组并网安全条件及评价规范进行修编，切实指导小水电的安全生产工作。
二、 修订内容
《小水电发电机组并网安全条件及评价规范》（以下简称规范）的编制坚持科学的工作流程，并结合现阶段国内小水电站建设实际情况，主要对以下内容进行了修订：

1、收集相关的法律法规、规程条文及行业的管理规定，对过期的编制依据进行的梳理及更新。

2、结合我国已建、在建的小水电站建设的实际情况和最新的编制依据，对原规范的所有条纹进行了梳理，删除了过期和不适用的条文，更新了编制依据。
3、 结合目前小水电的开发实际，在维持原规范大框架不变的前提下，增加了调速系统和信息安全两个章节。

4、 结合不断加强的电力安全生产形势，安全管理章节增加了消防、应急、隐患排查等方面的条文。

三、编制过程

2020年6月17日，国家能源局电力安全监管司委托水电水利规划设计总院对《小水电发电机组并网安全条件及评价规范（试行）》进行修订。

2020年6月23日，由水电水利规划设计总院牵头，联合中国电力科学研究院有限公司、中国大唐集团科学技术研究院有限公司华北电力试验研究院、安徽省电力有限公司、国网安庆供电公司，国网四川综合能源服务有限公司四川电力工程分公司成立了编制组。各参编单位结合自身的业务对小水电进行了广泛的调研。

2020年7月13日，编制组召开了大纲讨论会。根据会议分工，各参编单位对规范进行了修编和完善，并于8月15日提交了规范的初稿。
2020年8月21日，水电水利规划设计总院牵头组织召开了规范的初稿讨论会议。会后，编制组对规范进行了进一步的完善，并于2020年9月6日，编制组提交了规范的征求意见稿。

四、主要内容

规范共分范围、规范性引用文件、术语和定义、必备项目、评价项目五个部分。

第1章  范围
本规范适用于总装机容量6MW及以上、 50MW 以下的小水电，以及其它接入地（市）级及以上电网的小水电的发电机组并网安全性评价。

其它小水电站发电机组可以参照本规范中不带“※”号的条款进行并网安全性评价。

第2章  规范性引用文件
引用相关法律、法规、规程规范和管理规定。
第3章  术语和定义
对必备项目和评价项目予以定义。其中：

必备项目是小水电发电机组并网运行应满足的最基本要求，主要包含对电网和小水电发电机组的安全运行可能造成严重影响的技术和管理内容。 

评价项目是指，除必备项目外，小水电发电机组并网运行应满足的安全要求，主要用于评价并网小水电发电机组及直接相关的设备、系统、安全管理工作中影响电网和小水电发电机组安全稳定运行的危险因素的风险度。

第4章  必备项目
必备项目共12条，明确了小水电发电机组并网安全条件及评价的必备评价内容、评价方法和评价依据。

第5章  评价项目
评价项目分电气一次设备及系统、电气二次设备及系统、调度运行及安全管理三部分共130条评价内容，并明确了相应的评价方法和评价依据。其中：

电气一次设备及系统包含发电机组（8条）、变压器（12条）、高压电气设备（12条）、 厂（站）用电系统（3条）、外绝缘（3条）、过电压保护与接地（8条）、防止电气误操作技术措施（4条）七方面的内容共50条。

电气二次设备及系统包含励磁系统（8条）、调速系统（新增章节，8条）、继电保护及安全自动装置（7条）、自动控制系统（8条）、信息安全（新增章节，5条）、调度自动化（9条）、通信（9条）、直流电源系统（8条）八方面的内容共62条。

调度运行及安全管理包含调度运行（6条）、安全管理（12条）两方面的内容共18条。


